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La navigation, c’est quoi?
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Les coordonnées

La terre peut être considérée comme 
un objet sphérique

On utilise une représentation 
cartographique qui couvre la planète 
avec des lignes imaginaires que l’on 
appelle parallèles et méridiens 



Mesures de latitudes

Faits 
relatifs 
à la 
latitude

Elles sont appelées « parallèles de latitude»

Se tracent selon une direction est-ouest

Mesurent une distance vers le nord ou vers le sud 
depuis l’équateur

Sont parallèles les unes par rapport aux autres et 
ne se touchent jamais

Croisent le méridien de Greenwich à angle droit

Sont de moins en moins longues à mesure qu’on 
s’approche des pôles 



Mesures de longitudes

Faits 
relatifs à 
la 
longitude

Elles sont appelées « méridien »

Se tracent selon une direction nord-sud

Mesurent une distance est ou ouest depuis 
Greenwich

Sont éloignés les uns des autres a l’équateur et 
se rencontrent aux pôles

Croisent l’équateur à angle droit

Sont d’égale longueur



Toutes ces parallèles et ces 
méridiens mis ensemble créent une
grille qui nous permet de décrire 
n'importe quelle position en termes 
de longitude et latitude

Un point décrit comme 39° N, 77° W, 
par exemple, est localisé à 39° d’arc
au nord de l’équateur et à 77° d’arc
à l’ouest de Greenwich

Grille de coordonnées



Coordonnées

• Nous donnent donc l’échelle de latitude, de 0° à 90° Nord et 
Sud, l’équateur étant 0°

Parallèles

• Nous donnent donc l’échelle de longitude, de 0° à 180°
Ouest et Est, Greenwich étant 0°

• Le méridien de Greenwich est également le méridien 
international de référence sur lequel est calée l’heure UTC 
(Universal Time Coordinated, 24 fuseaux)

Méridiens



Projections

• Différentes formules produisent 
différentes projections et il en existe 
plusieurs types, chacune avec ses 
caractéristiques particulières:

– Azimutales

– Coniques et polyconiques

– Cylindriques (droite, horizontale ou 
oblique)

Cylindrique

Conique

Azimutale



Projections

• La carte nautique est une 
représentation 2D d’une réalité 3D

• Cette adaptation de la réalité génère 
des distorsions, mais si les deux 
conditions suivantes sont vraies, 
nous pouvons utiliser cette 
représentation pour la navigation:

1. Les angles entre des objets 
sur la carte doivent être 
identiques aux angles entre 
les vrais objets qu'ils 
représentent

2. Une route droite devrait 
apparaître comme ligne 
droite sur la carte

Une carte nautique doit avoir des 
parallèles et des méridiens qui 
sont à la fois droits et parallèles

En plus, les méridiens doivent être 
perpendiculaires aux parallèles



Projection de Mercator
La projection Mercator est construite en enroulant un cylindre autour de la 
terre de manière à ce qu’il touche l’équateur puis on projette la surface de 
la terre sur le cylindre, enfin on déroule le cylindre pour dévoiler la carte!

Source 
de 

lumière

Cylindre de 
projection 
tangent à 
l’Équateur

Projection de Mercator



Distorsion de Mercator
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Coordonnées sur une carte Mercator



Les coordonnées

La position de Québec est notée en degrés, minutes et 
secondes:

51° 27' 50" N 57° 16' 12'' W

Par convention, en navigation on note toutefois les 
secondes en fractions de minutes:

51° 27,8’ N      57° 16,2' W



Distance

En 1929, la communauté internationale 
a déterminé la longueur d’un mille 

nautique à 1852 mètres

Ceci équivaut à la longueur moyenne
d’une minute de latitude

Et donc :

1’ est égale à 1 Mn 

1o = 60’ est égal à 60 Mn
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Les nords

16e

Au 16e siècle les marins
croyaient que le pôle nord
magnétique coïncidait avec 
le pôle nord géographique

19e

Au 19e siècle on localisé
exactement la position du 
pôle nord magnétique
quelque part au Canada 
arctique (78° N, 104° W)



Les nords

Nord vrai: Le pôle
nord géographique

• Position fixe au 
sommet de la terre

Nord magnétique: 
Champ magnétique
dans le nord canadien

• Migre
continuellement



Déclinaison magnétique mondiale en 2020



Déclinaison magnétique (Dm)

Le Nord Vrai et le Nord 
Magnétique ne sont pas au 
même endroit

La différence entre les deux 
est une différence (erreur) qui 
peut être corrigée

Cette correction est appelée 
déclinaison magnétique



Déclinaison magnétique (Dm)

La déclinaison magnétique à Thunder 
Bay (Ontario) est 0o parce que le Nord 
vrai et le Nord magnétique sont en ligne 
droite.

Tous les endroits à l’Est de Thunder 
Bay ont une déclinaison à l’Ouest (W)

Tous les endroits à l’Ouest de Thunder 
Bay one une déclinaison à l’Est (E)



Correction

• Magnétique + Dm = Vrai

• Lorsque la Dm est à l’ouest, on l’additionne

• Exemple:
Cap 120o magnétique

+Déclinaison 18o W

Cap 138o vrai



La carte

• Identifie les zones navigables, les rivages et 
les secteurs non appropriés à la navigation

• Indique des profondeurs de d'eau ou sondes

• La localisation des roches et autres risques
• Les secteurs s’asséchant à marée basse 

ainsi que ceux d’eau profonde
• L'endroit et les types d'aides à la navigation
• Symboles représentant des piliers, des ponts 

et autres structures telles que les tours radio 
et des clochers d'église



Bloc Titre



Échelle cartographique
• Une carte qui fournit une grande quantité 

de détails pour une petite région est une 
carte à grande échelle

• Une carte qui fournit une petite quantité 
de détails pour une grande région est une 
carte à petite échelle

petite région = grande échelle

grande région = petite échelle

• Les cartes côtières sont habituellement à 
des échelles de l’ordre de 1:50000 à 
1:150000



Zéro des cartes

Le zéro des cartes (ou zéro 
hydrographique) est le plan horizontal de 

référence auquel se rapportent:

• les profondeurs indiquées sur une carte 
marine

• toutes les prédictions de hauteur d’eau
• plupart des mesures de niveau de l'eau

Les cartes marines canadiennes utilisent 
des zéros hydrographiques qui sont 

volontairement établis à un niveau bas, de 
manière à ce que la quantité d’eau 

réellement présente en un lieu précis ne 
soit que rarement moins élevée que ce qui 

est indiqué sur la carte marine. 



Zéro des cartes



Symboles sur la carte

• Signes conventionnels, abréviations 
et termes, connu sous le nom de 
Carte #1

• Un répertoire qui organise les 
symboles, les abréviations et les 
termes qui sont utilisés sur les cartes 
marines canadiennes

• Disponible en ligne (gratuit) 
(www.charts.gc.ca/publications/chart1-carte1/index-fra.html)



Index des symboles
A. Numéro de la carte, Titre, 

Indications marginales

B. Positions, Distances, 
Directions, Compas

C. Entités naturelles

D. Entités artificielles

E. Amers

F. Ports

K. Roches, Épaves, 
Obstructions

L. Installations au large

M. Voies, Routes

N. Zones, Limites

H. Marées, courants

I. Profondeurs

J. Nature du fond marin

P. Feux

Q. Bouées, Balises

R. Signaux de brune

S. Radar, Radio, Systèmes de 
navigation par satellites

T. Services

U. Embarcations



Entités naturelles

Rivage de sable

Points cotés

Marais, Marécage



Amers

Église

Tour

Pylône de television, 
Pylône radio

Réservoirs



Marées, Courants

Niveaux de référence

Courant de flot avec vitesse

Diagramme des courants



Mise à jour

• Les avis aux navigateurs fournissent des informations mises à jour 
pour les cartes marines et autres publications nautiques

• Les avis sont édités pour des régions ou des zones et sont 
disponibles sous format papier imprimé et également en format 
PDF sur Internet (http://www.notmar.gc.ca)



Lois et règlements

• Suis-je obligé en vertu de la loi d’avoir des cartes marines du SHC à 
bord?
– La réponse rapide : OUI
– Au Canada, la loi exige que les propriétaires et les exploitants de 

navires aient à bord des cartes marines à jour diffusées ou 
approuvées par le SHC.

– Les cartes marine papier du SHC répondent aux dispositions en
matière de présence à bord.



Règlement sur les cartes et les 
publications nautiques

• Le responsable de la navigation doit avoir à bord :
– les instructions nautiques, le catalogue cartographique, les tables des marées et des 

courants, les avis aux navigateurs, le livre des feux, des bouées et des signaux de brume, 
etc.

• La personne qui planifie un voyage doit se servir de la 
version la plus récente de la carte: 
– à la plus grande échelle disponible et s'applique à la zone immédiate dans laquelle le 

navire navigue

• Le navigateur du navire doit veiller à ce que les cartes, 
les publications et les documents soient corrects et à 
jour d'après l'information contenue dans les :
– avis à la navigation, avis aux navigateurs (NOTMAR) avertissements radio à la navigation



Exceptions en cas de connaissance des lieux

• Le règlement admet une exception pour les personnes 
responsables de la navigation qui ont une 
connaissance des lieux. 

• Posséder des connaissances suffisantes de 
l'emplacement et du caractère des éléments suivants :
– feux
– bouées
– marques
– routes de navigation
– dangers pour la navigation



Exceptions relatives aux cartes électroniques

• Le règlement permet que les cartes soient électroniques 
s'il s'agit de :
– cartes électroniques de navigation (CEN) affichées dans un 

système électronique de visualisation des cartes marines 
(ECDIS1), avec un deuxième ECDIS ou une carte papier de 
secours

– cartes marines matricielles, si :
• les CEN ne sont pas disponibles

• il y a une carte papier de secours

1 ECDIS: Electronic Chart Display and Information System



Références
Carte No 1
• https://www.charts.gc.ca/publications/chart1-carte1/index-fra.html

Avis aux navigateurs (Canada)
• http://www.notmar.gc.ca

Avis aux navigateurs (USA)
• https://www.navcen.uscg.gov/local-notices-to-mariners-by-cg-district

Table des marées 
• http://www.marees.gc.ca

Courants du St-Laurent
• https://new.ogsl.ca/en/ocean-forecasts-application/

Service Hydrographique du Canada
• http://www.chs-shc.gc.ca

Déclinaison magnétique
• https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/WMM/data/WMM2020/WMM2020_D_BoZ_MILL.pdf



Merci!
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